Consiruyendo conocimiento
biologico en la escuela

“La Biologia es una ciencia genvuinq,
posee ciertas caracteristicas que no se
encuentran en ofras ciencias...

Se frata de una ciencia autonoma.”

ERNEST MAYR, 2004.

Formacion en servicio para maestros de Escuelas Comunes

Maria Dibarboure/ 2011




...en 1800 surge la palabra Biologia,

... la Biologia describia algo que
estaba por venir y no un campo
que ya existia...

Ernst Mayr
Por qué es Unica la Biologia
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;Biologia o biologias?




Pl b=l =subacSmiloo

Bic=fara

Niveles de Seres WS p superiias

Protones o o 7 termestre
LT organizacion

=
M el atamico + S L Ecosisterma

At cimos r{,_a_\. IF,;"’F____M—H_.‘E,'
o ) i ¢ BB ¥

S W

P b=l Mmales—ular

MolsSculas
Maa—mmodeculas "." -:'_.'___"_-Il
oy
R e, el oy
'\-l_\-.ﬂ\::\-;'-'_--:rll--

Organce celubres

HMitcococndras
[ =" astos
e @&G

Imberacchn entr=
la comuniktad ¥
Fa—tore= abstioos

Comunidad B

Foblackares de s=res +
wiwes cliferentss que

habditan en el misme

meado

P rMivel de poblcien

Sares wives de la misma
SErE R QLB WS 11 LN

=terminada
B
Miwal celular = M el plurcelular
La part= mds p==guefa = matena Tejdos
wiva ue puede exstr en 2l medc Cirpancs
R . . . SAparatos
biologiaisj.blogspot.com istermes



Los seres vivos
en el tiempo

Milloses de afios

biologiaisj.blogspot.com



La Biologia en el actual programa escolar...
algunas ideas

Avdnce ...

Desde los
contenidos :
explicita la idea dg
una ensenanza
comparada de la
Biologia ( como
seres vivos...“ya no
estamos solos”)

RBebilidad:

1.- Subyace la intenciéon
de trabajar la
adaptacion pero no
esta conceptualmente
como tal en “ninguno”
de los contenidos
vinculados




Debilidad:

2.- Las funciones vitales antes estudiadas
por grados y solo en el hombre, pasan a
estar fragmentadas y distribuidas en
todos los anos. (Ejemplo: nutricion o
reproduccion)

3.- Se confunden contenidos biologicos
con educacion para la vida,
(especialmente lo referente a higiene)




“reparando las debilidades”

1.- sobre la idea de adaptacion : explicitarla

2.- las funciones vitales tratar de verlas
Integradamente aunque nos detengamos
en un aspecto en particular

3.- aclarar qué corresponde a educar para
la vida y qué supone una categoria
biologica (e]. Alimento-nutriente, fruto-
fruta)




ldeas bdsicas que consideramos debe ser
transversales a lo largo del ciclo y que orienten
la mirada de los contenidos disciplinares
indicados :

» diferenciacion entre seres vivos y cuerpos inertes

» caracterizacion de la vida

Desde lo estructural / Desde lo funcional

» diversidad / identidad en todas las dimensiones que
Indigue el programa

> la evolucion como la teoria marco que permite
entender el concepto de “adaptacion” como
concepto esstuatimeaniee




La gran pregunta

Jseres vivos o cuerpos inertes?

Exclusividad quimica

Organizacion jerarquica y compleja
Reproduccion

Posesion de un programa genético
Metabolismo

Desarrollo

Interaccion con el ambiente

Adaptacion redlizada de Principios _integrales de Zoologia
Hickman, Roberts, Larson, Ed. McGraw Hill Inter Americana 1999)




Las preguntas claves de la biologia

Adaptado de Maria Pilar Jiménez Alexandre. En Ensenar ciencias de
M.P. Jiménez Alexandre (Coord) Ed. Graé. 2003

:Qué es la vida? O con mds precision

.En qué se diferencia lo vivo de lo inanimado?

¢ Cudl es el origen de la vida? Es decir, ;como aparecio el primer ser
vivo?

:Cudl es el origen de las especies? Es decir ;Como se ha originado la
diversidad bioldgica?

;. Qué confiere a cada organismo su identidad especifica y su identidad
individual? En otras palabras, ;por qué de los huevos de perdiz salen
perdices y por qué cada gato no es exacto a ningin otro?

;. Como tiene lugar el desarrollo? Es decir, ;qué mecanismos son
responsables de transformar en unas semanas un huevo en un pollito?

;. Qué relaciones tienen los seres vivos entre si y con su medio? Por
ejemplo ;qué relaciones hay entre hormigas, pulgones y rosales?




Al responder a esas
preguntas, se elaboran
las siguientes

categorias
conceptuales

EVOLUCION
ESPECIE/ INDIVIDUO
ADAPTACION

CAMBIO
De diferentes naturalezas

RELACION
Comportamiento

NUTRICION
Digestion / Circulacion /
Respiracion

REPRODUCCION
Genes




V

La vida es como un puzle donde
cada pieza tiene valor en si mismo
pero adquiere otra dimension en el
marco -imagen-general.

¢, Cuales serian las
piezas desde la
mirada de la escuela?




ALGUNAS NOTAS PARA TENER EN CUENTA

1.- Algo que no hay que olvidar...y por donde habria que
empezar... “la existencia de un cuerpo”

Los Seres vivos habitan un cuerpo que los caracteriza e

identifica dentro de las especies. Cuerpos que tienen historia si
se los mira desde la perspectiva evolucionista.

Pensamos entonces que el comienzo del trabajo bioldgico es desde
las caracteristicas corporales de algunas especies — en forma
comparada- de seres vivos.

A ese cuerpo luego habrd que ponerlo en situacion de vida, por
tanto ese cuerpo cambia, se mueve, come, respirq, se
reproduce...etc. Se abordan desde aqui aspectos.generales.

Se habla de cuerpos tanto animales como vegetales.




El “cuerpo” en el programa escolar

aparece en todos los anos

se trabaja desde el exterior a lo que
es su interior

es uno de los contenidos que
permite mejor el frabajo del
concepto de adaptacion




2.- ese cuerpo pertenece a un individuo a que a su vez
pertenece a una especie

ESPECIE / INDIVIDUO

A los efectos de la ensenanza hay que
tener especial cuidado y distinguir quée
cuestiones hacen referencia a la

ESPECIE ala que pertenece el

iIndividuo y cuales son propias del
INDIVIDUO.




3.- las especies, no los individuos son quienes se
adaptan

ADAPTACION

Una adaptacion es una caracteristica
heredada que hace que un organismo
esté mejor capacitado para sobrevivir
en cierto ambiente.

Existen adaptaciones morfologicas,
fisioldgicas y de comportamiento.

A los efectos de la ensenanza, hay
qgue distinguir

adaptacion de acomodacion.




4.- los individuos de una especie cambian a lo largo de su
vida

Cambios en el cuerpo:

CRECIMIENTO
METAMORFOSIS
CICLOS BIOLOGICOS
CAMBIOS ADAPTATIVOS
HIBERNACION
CAMUFLAJE

Cambios en el comportamiento:
MIGRACIONES




9.- los individuos de una especie se relacionan con el
medio, con otros individuos de la misma especie y con
Individuos de otras especies.

RELACION

Ningun ser vivo puede vivir ajeno a lo que ocurree  nel
medio en el que vive. Necesita capturar el alimento , fabricarlo,
buscar pareja, defenderse de los depredadores, eleg irlas
condiciones ambientales mas favorables para su vida ... en
definitiva necesita relacionarse.

La informacion es emitida como  estimulos que llegan al.sistema
nervioso del individuo. Alli se procesa y se emite una respuesta.




6.- los seres vivos se nutren y asi obtienen energia con la
que cumplen el ciclo vital,

NUTRICION...PROCESAMIENTO DE NUTRIENTES

La funcibn de nutricibn supone la captacion de nutrientes, s u
transformacion, su distribucion a todas las células y la eli minacion de
sustancias de desecho que se producen como resultado del uso gue se
hace de los nutrientes en las células.

Esto es comun a animales y vegetales . Para ello el cuerpo del ser vivo tiene
organos y aparatos especializados en la realizacion de estas t areas.

No hay que olvidar que los autétrofos obtienen en realidad la materia prima
para la sintesis de los nutrientes; luego los sintetizan y rec ien después
cumplen con los otros procesos.

NUTRICION...OBTENCION DE ENERGIA

La nutricion es el proceso mediante el cual el ser vivo se “ hace” de la
energia necesaria para cumplir su ciclo.




NUTRIRSE SUPONE:

Obtencion de alimentos

Proceso de digerir
ingestion
transformacion mecanica
transformacion quimica
absorcion
eliminacion

Circulacion de material procesado

Respiracion Celular

En la malla curricular
la funcion de nutricion
esta fragmentada, este
conjunto de acciones
se estudian en
diferentes grados.

Se sugiere que
aunque se priorice en
lo que corresponde a
cada uno, no deje de
plantearse la vision
general.




PENSANDO EN LA ENSENANZA

todos los seres vivos se nutren

todos los seres vivos persiguen el mismo
objetivo a partir del proceso: energia

todos hacen uso de un proceso gue se
basa en los mismos principios

PERO....

hay diversidad de formas de nutrirse si
miramos el proceso en su conjunto
(relacion alimento / estructura interna)




/.- las especies se reproducen

...Y NO TODAS LAS ESPECIES SE REPRODUCEN IGUAL

solo interviene un individuo y no existen celulas
especializadas (gametos sexuales):
es una forma muy rapida, se produce gran cantidad de descendi entes

idénticos al progenitor, la informacion geneética es igual a la célula
de la que parten.

existen células especializadas que deben juntarse parala
formacion del nuevo individuo

las células especializadas son diferentes, el encuen  tro puede darse de
maneras muy diversas, no se producen descendientes idénticos a
los progenitores, la informacion genética es combin acion de los
progenitores.




A modo de cierre...

“en esta historia se comprueba que la complejidad se
desarrolla con la disposicion de cosas simples...

...complejidad no es complicacion...es una repetici  on de
elementos simples que se reproducen y proliferan... hoy
sabemos simular este fendmeno en un ordenador...

...lavida es asi, repetitiva...el atomo estaenla molécula
gue esta en la célula que esta en el organismo que  esta en

la sociedad...

...nuestros genes conservan la memoria de la evoluc  ion...la
composicion quimica de nuestras celulas es un fragm ento
pequefio del océano primitivo...hemos guardado en

nosotros el medio del que salimos... nuestro cuerpo relata
la historia de nuestros origenes...”

JOEL DE ROSMAY




